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Introducdo: A tecnologia atual de sensores eletro-mecanicos microconstruidos associada a
tecnologia wireless possibilita a construgdo de conjuntos compactos de sistemas inerciais de
navegacao que podem se adequar para aquisicdo de variaveis biomecanicas durante a pratica
esportiva. Neste sentido, o Laboratorio de Sensores Microeletrdnicos da Faculdade de Engenharia
Elétrica e de Computacdo da Unicamp construiu um sistema inercial de navegacdo(SM-MAE) com
dimensdes de 37x49x20mm, pesando 40g, composto por um acelerémetro e um giroscépio
tridimensionais com comunicacdo sem fio (wireless). Esta tecnologia possibilita a analise do
esporte em ambiente ndo laboratorial sem interferir no gesto esportivo. Objetivo: Comparar
graficamente as aceleracdes, as velocidades e as distancias adquiridas por trés sistemsas: SM-MAE,
Xsens e cinemetria. Metodologia: Este estudo contou com a participacdo de um ciclista amador, o
qual executou trés tiros de 50m em uma raia plana demarcada, em piso de asfalto, usando uma
bicicleta prépria da modalidade. Para a coleta dos dados foram usados 2 acelerémetros e 2 cameras
digitais. Os acelerémetros, SM-MAE e Xsens, foram instalados no tubo superior do quadro da
bicicleta e a frequéncia de aquisicdo foi de 25Hz e 120Hz, respectivamente. As cameras digitais
filmaram a fullHd com frequéncia de aquisicdo de 60Hz, posicionada na lateral da raia a uma
distancia de 27m, cada uma cobrindo metade do percurso total. Os dados foram visualizados por
meio de um programa de interface construido em plataforma LabView® (National Instruments).
Para analisar os dados foi preciso extrapolar os dados do SM-MAE e da cinemetria para 120Hz.
Apos identificar a distancia percorrida com os dados da cinemetria estes foram filtrados com
Butterworth de 62 ordem e freqliéncia de corte de 0,1 Hz. A analise estatistica descritiva possibilitou
comparar o comportamento dos sinais das variaveis analisadas entre os 3 sistemas. Os calculos das
integrais e das derivadas, o processamento de filtro, as construcdes dos graficos usados para as
analises descritivas e as rotinas para determinacdo da aceleracdo foram realizados no ambiente
Matlab® 7.9. Resultados: Através do rastreamento manual e a reconstrucdo unidimensional dos
dados, obteve-se a posicdo da bicicleta e em seguida adquiriu-se a distancia percorrida e suas
derivadas. Estes dados foram utilizados para posterior comparacdo com os valores de aceleracéo
obtidas pelos dois acelerémetros e suas integrais. A partir dos valores das trés variaveis foram
construidos os graficos para cada uma delas oriundos dos 3 sistemas usados na coleta. Ao observar
os graficos, notou-se que o sinal das trés variaveis foram parecidos para os trés sistemas. Foi
verificado que a distancia registrada pelos equipamentos foram coincidentes com a distancia real do
evento com a marcar de 50,11m para 0 SM-MAE. Os graficos da velocidade também foram
semelhantes e apresentaram uma curva caracteristica de velocidade para o ciclismo. As curvas da
aceleracdo mostraram as mesmas caracteritiscas entre os sistemas de aquisicdo, indicando que o
SM-MAE se apresenta em condicdes para medir a aceleracdo. Conclusdo: As analises descritivas
realizadas neste estudo piloto possibilitou a identificacio de variaveis biomecéanicas
espaco/temporais por meio dos calculos das integrais e das derivadas. Estes calculos propiciaram
visualizar que as curvas da aceleracdo, velocidade e distancia apresentaram comportamento
semelhantes. Portanto, acredita-se que o acelerdmetro SM-MAE é um instrumento viavel para
analise ndo laboratorial do ciclismo. No entanto, mais estudos serdo realizados para confimragao
deste fato.
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